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Uvod

Ovaj rad se bavi modeliranjem jednog stanja informacionog sistema Matematickog fakulteta.
Konkretno, modelira se deo sistema koji se odnosi na posao nastavnika u semestru. Deo zadatka
je bilo u uocavanje mogucih unapredenja, ali sa obzirom na to da trenutno stanje sistema ima
vrlo malo mesta za unapredenje, u radu je dodatno obuhvacena i tematika modeliranja procesa
odredenih aktivnosti prodekana za nastavu Kkoje nisu podrzane trenutnim informacionim
sistemom (pripremanje plana nastave, pravljenje rasporeda...), a neophodne su za regularno
obavljanje duznosti nastavnika.

Rad je izraden kao grupni studentski projekat na Matematickom fakultetu, na studijskom
programu Informatika, prve godine Master studija. Projekat je odraden pod nadzorom profesora
dr SaSe Malkova, u okviru predmeta Informacioni sistemi.

U nastavku ¢e detaljnije biti opisan sam proces rada nastavnika.

Nastavni proces u semestru

Da bi nastavnik mogao regularno da obavlja svoj posao, pre pocetka svake Skolske godine,
potrebno je obaviti odredene procese. Pored upisa studenata na kurseve, potrebno je i izraditi
potrebna dokumenta, koja su deo odgovornosti prodekana za nastavu. Medu njima su plan
nastave, kalendar aktivnosti, podela studenata u grupe, raspored ¢asova, kao i rasporedi
kolokvijuma i ispita.

Plan nastave sadrzi skup nastavnih obaveza za svakog nastavnika ponaosob. U slucaju da neka
grupa ne sadrzi ni jednog studenta, taj kurs se izbacuje iz plana, i ako je neophodno plan se
menja u saglasnosti sa obavezama ostalih nastavnika.

Nastavnici, u toku rada na fakultetu, mogu pro¢i kroz nekoliko faza, odnosno imati razli¢ita
zvanja. Da bi doSao do zvanja asistent, nastavnik prvo mora biti saradnik u nastavi. Napreduje se
zalaganjem za nauku u svojoj oblasti, pisanjem i objavljivanjem naucnih radova. Nakon zvanja
asistent, nastavnici prvo stiCu zvanje docenta, a zatim naziv profesora. Profesori mogu biti
vanredni i redovni. Ovaj segment posla nastavnika, koji obuhvata pisanje nau¢nih radova i
napredovanje u karijeri, nece biti detaljnije obraden u radu.

Profesori imaju vecéa prava i zaduzenja od asistenata. U okviru nastavnog procesa, profesori su
zaduzeni za dodeljeni kurs. Njihove obaveze na fakultetu su odrzavanje predavanja, konsultacija,
predispitnih obaveza i ispita. Asistenti su, uglavnom, zaduzeni za odrzavanje vezbi, konsultacija,
kao i unos predispitnih obaveza u sistem.

Katedre se, za sve dodeljene kurseve, interno dogovaraju ko ¢e obavljati duznost koordinatora za
koji kurs. Koordinatori se biraju iz reda profesora te katedre. Njihov posao je definisanje i
zakljucivanje predispitnih obaveza za kurs za koji su zaduzeni.



Nastavnici odrzavaju nastavu i konsultacije u terminima definisanim rasporedom ¢asova. Pored
toga, vode racuna o odrzavanju i ocenjivanju predispitnih obaveza. U predispitne obaveze mogu
da spadaju kolokvijumi, seminarski i projekti, domaci zadaci, kao i prisustvo i aktivnost na casu.
Studenti sluSaju nastavu i odraduju predispitne obaveze. Nakon odradivanja svake predispitne
obaveze, nastavnik unosi postignute rezultate studenata u sistem. Po zavrSetku unosa rezultata
poslednje predispitne obaveze za sve studente, nastavnik zakljucuje spisak predispitnih obaveza.

Ispit se, u zavisnosti od profesora i predmeta, moZze sastojati iz pismenog i usmenog dela. Ispiti
se odrzavaju u ispitnim rokovima ¢iji su termini unapred definisani kalendarom aktivnosti. Da bi
student mogao da polaze ispit neophodno je da se prijavi za njegovo polaganje. Da bi se prijavio
na ispit mora da je prvenstveno upisao kurs za tu godinu i da je ispunio sve uslove da ostvari
pravo da polaze taj ispit. Ako student za kog vaze ovi uslovi zakasni sa prijavom ispita, on moze
da ga prijavi naknadno uz odgovaraju¢u dokumentaciju, pod uslovom da se ispit nije vec
odrzao. Nakon uspesnog prijavljivanja, student moze da polaze ispit. Ispiti se polazu u terminima
odredenim rasporedom ispita. Nakon ispita, nastavnik pregleda radove, unosi poene osvojene na
ispitu za svakog studenta ponaosob i objavljuje preliminarne rezultate ispita. Ako neki student
smatra da je neispravno ocenjen, on moze da pogleda svoj rad. U slucaju da se pokaze da je
zaista neispravno ocenjen, nastavnik menja unos broja poena osvojenih na ispitu za tog studenta,
u skladu sa njegovim radom. Kada se unesu rezultati ispita, razreSe potencijalne zalbe, nastavnik
zakljucuje spisak sa ispitnog roka. Prilikom zaklju¢avanja spiska, Stampa se jedna verzija spiska
koju nastavnik mora da potpiSe i preda studentskoj sluzbi. Ovim aktom se zavrSavaju
nastavnicke aktivnosti u okviru jednog kursa.

Moguca unapredenja

Kao Sto je prethodno naglaSeno u trenutnom stanju sistema nema mnogo prostora za
unapredenja. Na§ predlog unapredenja je implementacione prirode. Odnosi se na slucajeve
upotrebe "unos predispitnih obaveza" i "unos rezultata ispita".

Trenutno stanje: Prilikom unosa bodova, nevezano da li su to bodovi sa predispitnih obaveza ili
sa ispita, nastavnik mora da se prijavi na sistem i direktno na sistemu u formi za unos bodova da
popunjava polja za svakog studenta ponaosob.

Predlog unapredenja: Na postojecem sistemu bi trebalo da postoji opcija koja bi na osnovu
spiska predispitnih obaveza i spiska studenata koji pohadaju kurs formirala excel fajl, identican
formi za unos na sistemu. Sa ovom opcijom nastavnik bi dobio moguc¢nost da preuzme taj excel
fajl 1 na svom lokalnom racunaru unese bodove. Nakon unosa i provere, nastavnik bi taj fajl
vratio na sistem, a sistem bi prebacio podatke u bazu. Ovim unapredenjem bi se olakSao posao
unosa bodova sa kolokvijuma i ispita u sistem.



Metodologija rada

Tokom izrade ovog projekta, prvi korak je bio uvid u informacioni sistem, tj. deo koji se odnosi
na nastavnike i bolje upoznavanje sa njihovim obavezama. Potrebne informacije dobili smo od
ljudi koji rade na odrzavanju informacionog sistema. Oni su nas uveli u sistem, pomogli nam pri
analizi postoje¢eg softvera, njegovog dizajna i mogucénosti, priblizili nam obaveze koje svaki
nastavnik mora ispuniti da bi se neki kurs uspesno drzao i zakljucio.

Celina sistema, kao i uocene grupe poslova unutar istog, analizirani su dijagramima slucajeva
upotrebe. Glavni procesi, kao i podaci koje proizvode i Koriste, su opisani dijagramima toka
podataka. Pojedine uocene celine detaljnije su modelirane BPMN (Business Process Modelling
Notation) dijagramima. Pri izradi projektne dokumentacije upotrebljavani su slede¢i dijagrami
jedinstvenog jezika za modelovanje UML (Unified modeling language):

¢ Dijagram slucajeva upotrebe

e Dijagram klasa

e Dijagram stanja

e Dijagram komponenti

Alati za projektovanje

Za izradu dijagrama toka podataka (Data flow diagram - DFD) korisc¢en je softver
e Visual Paradigm for UML

Za izradu ostalih dijagrama kori$¢en je softver
e IBM Rational Software Architect Standard Edition



Dijagrami toka podataka

Dijagrami toka podataka opisuju kretanje podataka kroz sistem. Predstavljaju jednu od osnovnih
tehnika strukturnih metodologija, ali se upotrebljavaju i u drugim metodologijama. Osnovni
elementi dijagrama toka podataka su: tok podataka, procesi, skladiSta podataka i spoljasnji
entiteti koji ucestvuju u procesima. Dijagrami toka podataka se mogu raditi na vise nivoa.

Na sledecoj slici (Slika 1) je predstavljen dijagram konteksta (dijagram toka podataka nivoa 0)
koji opisuje ceo sistem kao jedan proces. Prikazan je nastavni proces u semestru kao i
spoljasnji entiteti koji ucestvuju u njemu, medu kojima su nastavnik, student, prodekan za
nastavu, katedra, naucno-nastavno vecée i studentska sluzba. Tok podataka kroz sistem se
predstavlja strelicama. Neki od podataka, nastalih u procesu, se ¢uvaju u bazi podataka.

Prodekan za nastavu Katedra
D
N N
Mauéno-nastavno = | 2y
veia =
Baza
Nastavni proces u semestiu } podataka
Nastawnik —
A% i

W

Student

Slika 1. Dijagram toka podataka (nivo 0) - Dijagram konteksta



Nastavni proces u semestru se sastoji iz nekoliko pojedina¢nih procesa koji su prikazani na
sledecoj slici (Slika 2).
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Slika 2. Dijagram toka podataka (nivo 1)

Priprema plana nastave obuhvata proces u kome nastaje plan nastave. U tom procesu kao
spoljasnji entiteti ucestvuju student, prodekan za nastavu, katedra, naucno-nastavno vece i
studentska sluzba. Kao rezultat procesa nastaju spoljasnji entiteti koordinator i plan nastave.
Ovaj proces je detaljnije opisan u dijagramu toka podataka slede¢eg nivoa (Slika 3).

Pravljenje rasporeda ¢asova je proces u kome se pravi raspored ¢asova za taj semestar. Kao
ulazni podaci se koriste zahtevi nastavnika i plan nastave, koji je proizvod prethodnog procesa i
na osnovu njih prodekan za nastavu formira raspored ¢asova.

Definisanje predispitnih obaveza predstavlja proces u kome odredeni koordinator za svaki kurs
sastavlja plan predispitnih i ispitnih obaveza, na osnovu plana nastave.

Pravljenje rasporeda kolokvijuma je proces u kome se pravi raspored kolokvijuma u
kolokvijumskoj nedelji, definisanoj kalendarom aktivnosti. Prodekan za nastavu, kao ulazni
element, koristi joS i plan nastave.



Odrzavanje nastave i predispitnih obaveza opisuje proces odrzavanja nastave u salama i
terminima odredenim rasporedom ¢asova, kao i odrzavanje i ocenjivanje prethodno definisanih
predispitnih obaveza. U procesu ucestvuju nastavnici i studenti. Ovaj proces je detaljnije opisan
u dijagramu toka podataka sledeceg nivoa (Slika 4).

Pravljenje rasporeda ispita je proces u kome se pravi raspored ispita u ispitnom roku,
definisanom kalendarom aktivnosti. Prodekan za nastavu, kao ulazni element, koristi joS i plan

nastave.

Odrzavanje ispita opisuje proces odrzavanja ispita u salama i terminima odredenim rasporedom
ispita. Obuhvata pregledanje i ocenjivanje studenata. U procesu uéestvuju nastavnici i studenti.
Ovaj proces je detaljnije opisan u dijagramu toka podataka sledeceg nivoa (Slika 6).
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Slika 3. Dijagram toka podataka (nivo 2) - Priprema plana nastave
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Slika 4. Dijagram toka podataka (nivo 2) - Odrzavanje nastave i predispitnih obaveza

Proces 5.4 sa prethodnog dijagrama je, zbog slozenosti, detaljnije predstavljen na sledeéoj slici
(Slika 5)

Podadi o salama, vremenu odrZavanja

Raspored kolokvjuma kolokvijuma i deZurnim nastavnicima

D3.1

Plan predispitnih i ispitnih

obaveza

54.1

Uradene predispitne cbaveze

Odrzavanje predispitnih
ovaveza

Student
D5.4.1.1 \1/ Jiit
Uraden s e —
kolokvijum g ¥
obaveze

—

Pregled predispitnih cbaveza
54.3

e |

predispitnih cbaveza

Unos predispitnih obaveza U.no.s rezultata D5.42.1 Rezultati predispitnin
Nastavnik pred h ob e
g
|spravijene predispitne cbaveze (54.4 !
Provera unetih rezultata
Zalba na unete predispitne obaveze i zakfjucivanje D5.4.4.1

ZakljuCen spisak predispitnih
obaveza

b

Slika 5. Dijagram toka podataka (nivo 3) — Odrzavanije i pregledanje predispitnih obaveza
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i Preg j@ ispita
ispit
Pregled ispita
S
7.5
Preliminarni rezuftati Objavijivanje preliminarnih
N b razultata
et Rezultati
ispita
- . 76
Promenjeni rezultati
Zalba na unete podatke Promena rezultata po Zalbi
Promenjedi rezultati
Student
Objavijivanje i unos krajnjih
razultata
Gl Krajnji rezultati ispita i ocene za
svakog studenta
Provera rezultata 7.8
Rezultati ispita Zakljucivanje spiskova D7.8.1 Zakljuéen spisak rezuttata
ispita
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Slucajevi upotrebe

Slucaj upotrebe (Use case) je specifikacija skupa akcija koje vrsi sistem, koje proizvode vidljiv
rezultat koji je, po pravilu, od vrednosti za jednog ili viSe ucesnika u sistemu. Koristi se da
precizira ponasanje sistema, bez otkrivanja njegove unutrasnje strukture.

U radu su detaljno opisani slede¢i slucajevi upotrebe, koji su podeljeni u celine, radi
preglednosti:

| Priprema plana nastave

1. Upisivanje kurseva
Pripremanje predloga plana nastave
Pripremanje predloga katedre
Uskladivanje predloga katedri
Razmatranje i usvajanje plana nastave
Doterivanje plana nastave
Zakljucivanje plana nastave
Tehnicka priprema i zavodenje plana nastave
. Podela studenata u grupe
10. Brisanje kurseva
11. Preraspodela zaduzenja

© o No gD

Il Pravljenje rasporeda
1. Pravljenje rasporeda ¢asova
2. Pravljenje rasporeda kolokvijuma
3. Pravljenje rasporeda ispita

I11 Odrzavanje kursa i predispitnih obaveza
Definisanje obaveza za kurs

Pregled podataka o svojim studijama
Drzanje nastave

Odradivanje predispitne obaveze
Odrzavanje konsultacija

Pregledanje i unos predispitnih obaveza
Zakljucivanje predispitnih obaveza

No g~ owbdE

IV OdrZavanje ispita
Prijavljivanje ispita
Zakasnelo prijavljivanje ispita
Pripremanje ispitnih zadataka
Polaganje ispita

Pregledanje ispita

Pregled rezultata ispita

Unos rezultata ispita

No g~ owbdE



8. Zakljucivanje spiskova

Dijagram slucajeva upotrebe se koristi za graficko predstavljanje slucajeva upotrebe, aktera i
veza izmedu njih. Zbog obimnosti, dijagram slucajeva upotrebe je podeljen na nekoliko celina i
oni su prikazani na narednim slikama (Slika 7, Slika 17, Slika 18, Slika 20)

Na slede¢em dijagramu slucajeva upotrebe (Slika 7) predstavljeni su sluc¢ajevi upotrebe koji su
vezani za proces kreiranja plana nastave, kao i akteri koji ucestvuju u tim procesima.

| Priprema plana nastave

<) ®

HJ‘J Upisivanje J‘H
Sluzbenik kurseva Student

Pripremarije predloga plana nastave

Pripremanje predloga katedre U

Katedra
I I uskladivanje predloga katedri
®

A

Prodekan za nastayu

O '

Razmatranje i usvajanje plana nastave |
Naucno-nastavnoe vece

0

Doterivanje plana nastave

Zaklju€ivanje plana nastave Studentska sluzba

Tehnicka priprema i zavodenje plana nastave
«inelude»

™
Brisanjekurseva s
i
«ingludes
i

Podela studenata u grupe

010

Preraspodela zaduZenja

Slika 7. Dijagram slu¢ajeva upotrebe - Priprema plana nastave
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Dijagram stanja za plan nastave

Dijagrami stanja graficki prikazuju dinamicko ponasanje entiteta. Obi¢no se koriste da se prikazu
niz stanja u kojima se entitet nalazi tokom zivota, kao i dogadaje koji uzrokuju prelazak iz
jednog u drugo stanje.

Na slede¢em dijagramu (Slika 8) opisana su stanja kroz koja prolazi entitet plan nastave prilikom
njegovog zivotnog ciklusa. Plan nastave se izraduje za svaku $kolsku godinu i vazi godinu dana.

(Z* Dijagram stanja plana nastave
Predlog prodekana za nastavu katedrama

Dowrien od
U @3 7a katedre & strane prodekana

pripremi za nastavu

Predlog katedri

Implementacija od strane studentske sluzbe

Predlog prodekana za nastavu naucno nastavnom vedu

S Implementiran

Usvojen

&3 Predlozen

Postavljen na razmatranje i izglasavanje
Mije usvojen

Razmotren od
& strane nauéno
nastavnog vecda

Slika 8. Dijagram stanja za plan nastave
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BPMN dijagram - Priprema plana nastave

BPMN (Business Process Modeling Notation) je notacija za modeliranje poslovnih procesa.
BPMN dijagrami predstavljaju jednostavan mehanizam za pravljenje modela poslovnih procesa,
ali ipak dovoljno mocan da izrazi njihovu kompleksnost. Notacija obuhvata razli¢ite oblike
zapisivanja nefunkcionalnih zahteva. Osnovne vrste BPMN dijagrama su dijagram procesa i
dijagram saradnje. U nasem radu kori$¢eni su dijagrami saradnje za modeliranje odredenih
procesa.

Na sledecoj slici (Slika 9) se nalazi BPMN dijagram na kom je predstavljen celokupan proces
pripreme plana nastave, opisan u prethodnim sluc¢ajevima upotrebe. Svaki od pojedinaénih
poslova je detaljnije objaSnjen na dijagramima koji slede posle njega (Slika 10, Slika 11, Slika 12,
Slika 13, Slika 14, Slika 15, Slika 16)

Uskladuje

s predloge l:l Zakljucuje plan
& katedri ; Zahtev za izmenu Doteruje plan ot
k4 Predlog plana nastave nastave nastave =
] Priprema E - I:[
] predlog plana = l:l |
g nastave L i i g Pripremljen plan nastave
x s ovi predlog plana nastave
: (¥ &
s
& St 5 Usvojen plan nastave
Odgayomasti Predloz katedri E
Odgm—‘m'nn:ti
g
=
=
G
x
Priprema
predlog katedre El
Predlog katedre
Zahtev 73 izmenu
B = g
1 )
: > =
H Predlog plana nastave )
7 ne Usvojen plen nastave
2 3 i
= Razmatra i da
é usvaja plan <(>€\ )
nastave y ’
Da li je predlog izglasan?
Prlp\em\]en:p\an nastave
2
E
-g Tehnicki priprema
2 it
£ izavodi plan
S nastave
&

o,
()
U/

Slika 9. BPMN dijagram - Priprema plana nastave
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Opis slucajeva upotrebe — Priprema plana nastave

1. Upisivanje kurseva

Opis: Student, uz pomo¢ sluzbenika, upisuje Zeljene kurseve
Akteri: Student, Sluzbenik

Preduslovi: Student je ispunio sve uslove za upis kurseva. Definisana su dokumenta koja su
potrebna za upis, kao i takse koje je potrebno platiti. Student je prijavljen na sistem. Student ima
sva neophodna dokumenta.

Postuslovi: Studentu su upisani Zeljeni kursevi.

Glavni tok:

1. Student, na elektronskom delu sistema, bira kurs koji Zeli da upise
1.1. Ukoliko student Zeli da upiSe joS kurseva prelazi se na korak 1. glavnog toka
Student potvrduje izbor kurseva
Student prikuplja potrebna dokumenta
Student placa potrebne takse
Student odlazi u studentsku sluzbu
Sluzbenik pregleda prineta dokumenta
Sluzbenik unosi podatke u sistem
Student proverava ta¢nost unetih podataka
. Sluzbenik potvrduje podatke
10. Student popunjava indeks
11. Sluzbenik izdaje studentu potvrdu o upisu
12. Sluzbenik potpisuje i pecatira indeks

© oo N Ok WD

Alternativni tokovi:
8.1. Student primecuje da uneti podaci nisu ispravni
8.1.1. Prelazi se na korak 7. glavnog toka

Ulazni elementi:
dokumenta potrebna za upis; uplatnice; indeks;

Izlazni elementi:
potvrda o upisu; popunjen indeks;

2. Pripremanje predloga plana nastave

Opis: Prodekan za nastavu pravi spisak kurseva, broj grupa za svaku nastavnu aktivnost u okviru
kursa, kao i odgovornost katedri za kurseve

Akteri: Prodekan za nastavu
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Preduslovi: Postoji proSlogodisnji raspored odgovornosti. Postoji statistika o prolaznosti
studenata po kursevima.

Postuslovi: Definisani su kursevi i grupe za svaki tip aktivnosti i katedrama je dodeljena
odgovornost o kursevima koje treba da drze.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu pravi preliminarni spisak kurseva
1.1. Ukoliko postoji visak u preliminarnom spisku prelazi se na korak 1.1.1. glavnog toka
1.1.1.Prodekan za nastavu izbacuje kurs iz preliminarnog spiska
1.1.2. Prelazi se na korak 1. glavnog toka
1.2. Ukoliko treba da se doda neki kurs u preliminarni spisak prelazi se na korak 1.2.1.
glavnog toka
1.2.1. Prodekan za nastavu ubacuje kurs u preliminarni spisak
1.2.2. Prelazi se na korak 1. glavnog toka
1.3. Ukoliko nema vise kurseva koji bi trebalo da se ubace ili izbace, prelazi se na
korak 2. glavnog toka
2. Prodekan za nastavu pravi strategiju podele kursa na grupe za svaku nastavnu aktivnost u
okviru jednog kursa
2.1. Ukoliko ima joS kurseva za koje treba napraviti strategiju podele na grupe prelazi se
na korak 2. glavnog toka
3. Prodekan za nastavu odreduje koja katedra je odgovorna za koji kurs
4. Prodekan za nastavu pravi predlog podele kurseva po nastavnicima
5. Prodekan za nastavu Salje zahtev svakoj katedri kako bi ona za sve kurseve za koje joj je
dodeljena odgovornost predala predlog nastavnika i komentare.

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:

proSlogodisnji raspored odgovornosti; statistika o prolaznosti studenata po kursevima;

Izlazni elementi:

spisak kurseva koji ¢e se drzati u narednoj godini sa strategijom podele grupa za svaku nastavnu
aktivnost; predlog raspodele nastavnika po kursevima; zahtev nastavno-nau¢nim jedinicama za
predlog nastavnika;

BPMN dijagram — Priprema predloga plana nastave

Na ovom dijagramu (Slika 10) je opisan proces pripreme predloga plana nastave. Posao izvrSava
prodekan za nastavu. Rezultat procesa je predlog odgovornosti katedri i predlog podele
nastavnika po kursevima.
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Prodekan za nastavu

3.

Dodaje kurs u Pravi prediog §a|je katedrama 7\

preliminarni podele kurseva po predlag \[L
spisak kurseva nastavnicima odgovemosti ot
Odgovornosti
da
. Pla.\.ri . /‘O\ i /k\ ereduje koja kated}:a
preliminarni K\/\\/ \5/\‘7’ . je adgavoma za koji
spisak kurseva . 9 keurs
Pastaje vitkowi? Ima kurseva za dodavanje?
da
da
Izhacuje kurs iz Pravi strategiju P
preliminarnag podele kursa na \
spiska grupe za neki kurs /9/{\
\\J‘}/
N

Ima joi kurseva za koje treba napraviti strategiju podele?

Slika 10. BPMN dijagram - Priprema predloga plana nastave

Pripremanje predloga katedre

Opis: Katedra pravi predlog u kom su kursevima i grupama dodeljeni nastavnici

Akteri: Katedra, Prodekan za nastavu

Preduslovi: Prodekan za nastavu je poslao zahtev za predlog. Prodekan za nastavu je poslao
katedri predlog odgovornosti.
Postuslovi: Nastavnicima su dodeljeni kursevi. Predlog katedre je poslat prodekanu za nastavu.

Glavni tok:
1. Katedra prima predlog odgovornosti

1.1. Ukoliko ima visak kurseva prelazi se na korak 1.1.1. glavnog toka
1.1.1. Katedra izbacuje kurs koji je visak iz svog predloga
1.1.2. Prelazi se na korak 1.1. glavnog toka
1.2. Ukoliko treba skloniti nastavnika sa nekog kursa prelazi se na korak 1.2.1. glavnog toka
1.2.1. Katedra sklanja nastavnika sa nekog kursa
1.2.2. Prelazi se na korak 1.2. glavnog toka
1.3. Ukoliko ima jo$ kurseva za koje nisu rasporedeni nastavnici prelazi se na korak 1.3.1.
glavnog toka
1.3.1. Ukoliko postoji kvalifikovani nastavnik za dati kurs prelazi se na korak 1.3.1.1.
glavnog toka
1.3.1.1. Katedra dodaje nastavnika za dati kurs
1.3.1.2.  Prelazi se na korak 1.3. glavnog toka
1.3.2. Ukoliko ne postoji kvalifikovani nastavnik za dati kurs prelazi se na korak
1.3.2.1. glavnog toka
1.3.21. Katedra dodaje na predlog informaciju da nema kvalifikovanog nastavnika
za dati kurs
1.3.2.2.  Prelazi se na korak 1.3. glavnog toka
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1.4. Ukoliko katedra zeli joS kurseva prelazi se na korak 1.4.1. glavnog toka
1.4.1. Katedra dodaje na predlog kurs koji zeli, zajedno sa potencijalnim nastavnicima
1.4.2. Prelazi se na korak 1.4. glavnog toka
2. Katedra pravi finalnu verziju predloga
3. Katedra Salje predlog prodekanu za nastavu

Alternativni tokovi:
1.1. Katedra nije primila predlog odgovornosti
1.1.1. Katedra Salje prodekanu za nastavu informaciju da nisu primili predlog
odgovornosti
1.1.2. Prelazi se na slu¢aj upotrebe "Pripremanje predloga plana nastave"

Ulazni elementi:

zahtev za predlog nastavnika za kurseve; predlog odgovornosti; predlog podele nastavnika po
kursevima;

Izlazni elementi:

predlog katedre;

BPMN dijagram — Pripremanje predloga katedre

Dijagram prikazan na slici ispod (Slika 11) opisuje na¢in na koji katedra, kada primi predlog
odgovornosti i predlog podele nastavnika po kursevima, pravi svoj predlog odgovornosti i podele
nastavnika po kursevima.

ne ne

A\ N X
. a8 s il 3
/\2/\) \/é\\@ s <’7§/\’ da Pravi finalnu
s N ) “ werziju predloga
Odgivornasti Ima li viika kurseva? /gv\\ g Imalijoi kurseva? Da li katedra zefi jod kuresva?
da \’\/
Da li treba skloniti nastavnika sa nekog kursa? da
da Dodaje nastavnika Dodaje kurs na predlog .”‘-;\“.

& .
&) za neki kurs zajedno sa potencijalnim

Izbacuje kurs
nastavnicima

kaoji je vidak iz
svog predioga SHlanja Da li postoji kvalifikovani nastavnik?

nastavnika sa
kursa

P\ed\;\ﬁ‘ated\e

Katedra

ne

Dodaje na predlog
informaciju da nema
kvalifikovanog nastavnika

Slika 11. BPMN dijagram - Priprema predloga katedre

4. Uskladivanje predloga katedri

Opis: Prodekan za nastavu prima predloge katedri i usaglasava ih
Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Sve katedre su poslale svoje predloge.
Postuslovi: Predlog plana nastave je napravljen i poslat na izglasavanje nau¢no-nastavnom veéu.
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Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu prima predlog plana nastave
1.1. Ukoliko predlozi nisu saglasni prelazi se na korak 1.1.1. glavnog toka
1.1.1. Ukoliko postoji visak nastavnika na nekom kursu prelazi se na korak 1.1.1.1.
glavnog toka
1.1.1.1. Prodekan za nastavu razreSava konkurentnost
1.1.1.2. Prelazise na korak 1.1.1. glavnog toka
1.1.2. Ukoliko postoji manjak nastavnika na nekom kursu prelazi se na korak 1.1.2.1.
glavnog toka
1.1.2.1. Ukoliko postoji kvalifikovani i nerasporedeni nastavnik prelazi se na korak
1.1.2.1.1. glavnog toka
1.1.2.1.1. Prodekan za nastavu dodeljuje nastavniku kurs
1.1.2.1.2. Prelazi se na korak 1.1.2. glavnog toka
1.1.2.2. Ukoliko ne postoji kvalifikovani i nerasporedeni nastavnik prelazi se na
korak 1.1.2.2.1. glavnog toka
1.1.2.2.1. Prodekan za nastavu dodaje u predlog plana nastave informaciju da
nedostaje kvalifikovanih nastavnika
1.1.2.2.2. Prelazi se na korak 1.1.2. glavnog toka
1.1.3. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
2. Ukoliko su potrebne korekcije prelazi se na korak 2.1. glavnog toka
2.1. Prodekan za nastavu pravi korekcije u predlogu plana nastave
2.2. Prelazi se na korak 3. glavnog toka
3. Prodekan za nastavu dovrSava predlog plana nastave
3.1. Ukoliko su potrebne korekcije predloga plana nastave od strane katedri prelazi se na
korak 3.1.1. glavnog toka
3.1.1. Prodekan za nastavu Salje predlog plana nastave katedrama na korigovanje
3.1.2. Prelazi se na slucaj upotrebe ,,Pripremanje predloga katedre*
4. Prodekan za nastavu Salje predlog plana nastave

Alternativni tokovi:
1.1. Prodekan za nastavu nije primio predloge svih katedra
1.1.1. Prodekan za nastavu Salje zahtev za predlog katedrama koje nisu poslale predlog
1.1.2. Prelazi se na slu¢aj upotrebe "Pripremanje predloga katedre"

Ulazni elementi:

predlozi katedri; predlog odgovornosti;
Izlazni elementi:

predlog plana nastave;
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BPMN dijagram — Uskladivanje predloga katedri

Na sledecoj slici (Slika 12) prikazan je dijagram kojim je predstavljen posao koji izvrSava
prodekan za nastavu radi uskladivanja predloga katedri. Posao se moze zavrsSiti ili slanjem
katedrama na dodatnu iteraciju pravljenja predloga katedri ili slanjem nau¢no-nastavnom veéu na
razmatranje i izglasavanje.

ne

A
o
ne ) 'S & .
/4 \ da \}\é\/ da Dodeljuje
- \g/j nastavniku
E \/ Da li postoji nerasporedeni i kvalifikovani nastavnik? kurs
Da li postaji manjak nastavnika na nekam kursu?
Predlozi katedri
]
g
® . . = -
N ne da Razreiava Dodaje u plan da Salje nauno
E \/ﬁf\(\ /\%\ konkurentnost nedostaje kvalifikovanih nastavnom vecu
< \/ \ nastavnika na izglasavanje
5 Jzsu li predlozi saglasni?  Da li postaji vidak nastavnika na nekom kursu?
ne
da 17—\
~ - Salje (&)
\ ne da ) N
3> Dovis /5%\ katedrama s i
// ovriava Ao/ ke Prodekanov predlog plana nastave
R predlag plana v LECIETT

Ima li korekcija? Pravi korekcije nastave Da li je potrebno izvriiti korekcije od strane katedri?
upredlogu
da plana nastave

Slika 12. BPMN dijagram - Uskladivanje predloga katedri

5. Razmatranje i usvajanje plana nastave

Opis: Naucno-nastavno vece vodi raspravu o predlogu i donosi odluku o usvajanju
Akteri: Nau¢no-nastavno vece

Preduslovi: Prodekan za nastavu je poslao predlog plana nastave. Ispunjen je kvorum. Usvajanje
predloga plana nastave je na dnevnom redu.
Postuslovi: Vece je glasalo i donelo odluku o predlogu.

Glavni tok:
1. Naucno-nastavno vece prima predlog plana nastave od prodekana za nastavu
2. Naucno-nastavno vece postavlja predlog plana nastave na dnevni red
3. Naucno-nastavno vece raspravlja o predlogu plana nastave
3.1. Ukoliko ima predloga o kojima je potrebno glasati prelazi se na korak 3.1.1.
3.1.1. Naucno-nastavno veée formulise predloge
3.1.2. Naucno-nastavno vece glasa o predlozima
3.1.3. Prelazi se na korak 3. glavnog toka
4. Naucno-nastavno vece oblikuje predlog opsteg stava o predlozenom planu nastave
5. Naucno-nastavno vece postavlja predlog plana nastave na izglasavanje
5.1. Ukoliko je predlog izglasan prelazi se na korak 5.1.1. glavnog toka
5.1.1. Nau¢no-nau¢no vece Salje izglasan predlog plana nastave prodekanu za
nastavu
5.1.2. Prelazi se na slucaj upotrebe “Zakljucivanje plana nastave”
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5.2. Ukoliko predlog nije izglasan prelazi se na korak 5.2.1. glavnog toka
5.2.1. Naucno-nastavno vece Salje predlog plana nastave prodekanu za nastavu
zajedno sa eventualnim zamerkama
5.2.2. Prelazi se na slucaj upotrebe “Doterivanje plana nastave”

Alternativni tokovi:
1.1. Naucno-nastavno vece nije primilo predlog plana nastave
1.1.1. Naucno-nastavno veée Salje zahtev za predlog plana nastave prodekanu za
nastavu
1.1.2. Prelazi se na slucaj upotrebe "Uskladivanje predloga katedri"

Ulazni elementi:

predlog plana nastave;

Izlazni elementi:

usvojen predlog plana nastave ili zahtev za novi predlog plana nastave;

BPMN dijagram — Razmatranje i usvajanje plana nastave

Dijagram sa slike ispod (Slika 13) prikazuje na¢in na koji nau¢no-nastavno vee razmatra i
izglasava predlog plana nastave. Posao se zavrSava ili usvojenim planom (sa ili bez zamerki) ili
sa zahtevom za izmenu plana (takode sa ili bez zamerki).

lzl / Oblikovanje Plan se
Predlog plana nastave predloga epiteg ) stavlja na
stava o planu izglasavanje

ne 3

s

Plan se Rasprava /\ /2\9\

: AP :

postavlja na 2 2 %) da

dnevni red \:\/ \/

Dali ima predloga? Dalije plan izglasan?

r \\‘
da ne '\I:I J

| —
Usvojen plan nastave

Maucno-nastavno vece

Glasanje o Formulisanje Y
predlozima predloga ';._l:l;-'

\_—J
Zahtev za izmenu plana nastave
Slika 13. BPMN dijagram - Razmatranje i usvajanje plana nastave

6. Doterivanje plana nastave

Opis: Naucno-nastavno vece nije usvojilo predlog plana nastave i prodekan mora da napravi
izmene pre nego Sto se plan posalje ponovo na izglasavanje

Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Nau¢no-nastavno vece je poslalo zahtev za izmenu plana nastave.
Postuslovi: Prodekan za nastavu je poslao novu verziju plana nastave na izglasavanje.
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Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu prima zahtev za izmenu plana nastave
1.1. Ukoliko ima joS zamerki prelazi se na korak 1.1.1.

1.1.1. Prodekan za nastavu razreSava zamerku nau¢no-nastavnog vecéa
1.1.2. Prelazi se na korak 1.1. glavnog toka

2. Prodekan za nastavu uskladuje predloge (vrSi se isti proces kao i u slucaju upotrebe

“Uskladivanje predloga katedri”)
3. Prodekan za nastavu pravi novi predlog plana nastave
4. Prodekan za nastavu Salje plan nastave telu koje mu ga je poslalo na doterivanje

Alternativni tokovi:
1.1. Prodekan za nastavu nije primio zahtev nau¢no-nastavnog veca
1.1.1. Prodekan za nastavu Salje nauc¢no-nastavnom vec¢u informaciju da nije primio
zahtev za izmenu nastavnog plana

Ulazni elementi:

zahtev za izmenu plana nastave;
Izlazni elementi:

izmenjeni plan nastave;

BPMN dijagram — Doterivanje plana nastave

Na sledecoj slici (Slika 14) je prikazan dijagram koji sadrzi proces za doterivanje plana nastave
nakon §to ga naucno-nastavno vece nije izglasalo. Rezultat procesa je novi predlog plana
nastave.

Zahtev za izmerju plana nastave
//' o Uskladuje Pravi predlog
\g’g/ predloge plana nastave
N

Ima jo3 zamerki?
da
Misli se na
proces koji je
identican kao i
Razreiava zamerku "Uskladivanje
nauéne-nastavnog predloga

veia katedri"

Prodekan za nastavu

Predlog plana nastave

Slika 14. BPMN dijagram - Doterivanje plana nastave



/. Zakljudivanje plana nastave

Opis: Predlog plana nastave je usvojen, prodekan za nastavu ga zakljucuje i Salje studentskoj
sluzbi

Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Nau¢no-nastavno vece je usvojilo predlog plana nastave.
Postuslovi: Plan nastave je poslat studentskoj sluzbi.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu prima usvojeni plan nastave
1.1. Ukoliko ima jo§ zamerki nau¢no-nastavnog veca prelazi se na korak 1.1.1.

1.1.1. Prodekan za nastavu razreSava zamerku nau¢no-nastavnog veca
1.1.2. Prelazi se na korak 1.1. glavnog toka

2. Prodekan za nastavu uskladuje predloge (vrSi se isti proces kao i u slucaju upotrebe

“Uskladivanje predloga katedri”)
3. Prodekan za nastavu pravi dovrSenu verziju plana nastave
4. Prodekan za nastavu Salje dovrSenu verziju plana nastave studentskoj sluzbi

Alternativni tokovi:
1.1. Prodekan za nastavu nije primio usvojeni plan nastave od nau¢no-nastavnog veca
1.1.1. Prodekan za nastavu Salje nau¢no-nastavnom vecu informaciju da nije primio
usvojeni plan nastave

Ulazni elementi:

usvojeni predlog plana nastave;
Izlazni elementi:

pripremljen plan nastave;

BPMN dijagram — Zakljuc¢ivanje plana nastave

Dijagram predstavljen na slici ispod (Slika 15) prikazuje proces koji nastupa posle usvajanja plana
nastave od strane nauc¢no-nastavnog veca. Prodekan razreSava eventualne zamerke, uskladuje
konflikte koji su eventualno nastali razreSavanjem zamerki nau¢no-nastavnog veca i priprema
plan za implementaciju od strane studentske sluzbe.
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Slika 15. BPMN dijagram - Zakljuéivanje plana nastave

8. Tehnicka priprema i zavodenje plana nastave

Opis: Studentska sluzba implementira plan nastave u informacioni sistem
Akteri: Studentska sluzba

Preduslovi: Prodekan za nastavu je poslao dovrSeni plan nastave.
Postuslovi: Plan nastave je potvrden. Studenti su podeljeni u grupe.

Glavni tok:
1. Studentska sluzba prima dovrsenu verziju plana nastave
2. Studentska sluzba vrsi tehnicku proveru plana nastave
2.1. Ukoliko postoje nesaglasnosti u planu nastave prelazi se na korak 2.1.1. glavnog toka
2.1.1. Studentska sluzba Salje plan nastave prodekanu za nastavu na doterivanje
2.1.2. Prelazi se na slucaj upotrebe ,,Doterivanje plana nastave*
3. Studentska sluzba implementira plan nastave u okviru informacionog sistema

Alternativni tokovi:
1.1. Studentska sluzba nije primila dovrSenu verziju plana nastave
1.1.1. Studentska sluzba Salje zahtev za dovrSenu verziju plana nastave prodekanu za
nastave
1.1.2. Prelazi se na slucaj upotrebe "Zakljucivanje plana nastave"

Ulazni elementi:

pripremljen plan nastave;

Izlazni elementi:

spisak kurseva; grupe studenata; spisak studenata po grupama; obaveze nastavnika;



BPMN dijagram — Tehnicka priprema i zavodenje plana nastave

Na slede¢em dijagramu (Slika 16) opisan je proces pripreme i zavodenja plana nastave.
Studentska sluzba od prodekana za nastavu prima dovrSenu verziju plana nastave i implementira
ga u okviru 1S. Ukoliko postoje nesaglasnosti plan nastave se Salje prodekanu za nastavu na
doradu.

S Wrii tehnigku % s Implementira
@ ) proveru \3@/‘ plan nastave u
M okviru IS

Dovrienaverzija plana nastave : i 5
42 Da li postoje nesaglasnosti?

da

Studentska sluzba

¥ = Salje plan nastave

: ) prodekanu na |

bt doterivanje ./
Zahteviza izmene

Slika 16. BPMN dijagram — Tehni¢ka priprema i zavodenje plana nastave

9. Podela studenata u grupe

Opis: Sluzbenik, na osnovu plana podele po grupama, rasporeduje upisane studente u grupe u
kojima ¢e pratiti predavanja i vezbe u narednom semestru

Akteri: Sluzbenici studentske sluzbe

Preduslovi: Plan nastave je definisan. Upisivanje kurseva je zavrseno.
Postuslovi: Upisani studenti su rasporedeni u grupe.

Glavni tok:
1. Sluzbenik preuzima listu svih studenata iz sistema
2. Sluzbenik prikuplja kriterijume za rasporedivanje u grupe
3. Sluzbenik rasporeduje studente na osnovu prikupljenih kriterijuma
4. Sluzbenik zakljucuje spiskove studenata po grupama

Alternativni tokovi:
1.1. Student je naknadno upisao kurs
1.1.1. SluZbenik naknadno rasporeduje studenta
1.1.2. Sluzbenik zaklju¢uje naknadno menjan spisak

Ulazni elementi:

spisak svih upisanih studenata na tom kursu;
Izlazni elementi:

spiskovi studenata podeljenih po grupama;



10. Brisanje kurseva
Opis: Kurs, koji je planiran da se drzi, usled nekih razloga, se otkazuje.
Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Plan nastave je definisan.
Postuslovi: Kurs je izbrisan iz plana nastave. Studenti upisani na kurs su obavesteni da kurs nece
postojati.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu prima obavesStenje da kurs, iz nekog opravdanog razloga, treba

otkazati

2. Prodekan za nastavu brise kurs iz plana nastave

3. Prodekan za nastavu vrS$i preraspodelu zaduzenja, opisanu u sluéaju upotrebe
“Preraspodela zaduzenja”

4. Prodekan za nastavu obavesStava studente o brisanju kursa

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:

spisak svih upisanih studenata na tom kursu,
Izlazni elementi:

izmenjeni plan nastave;

11. Preraspodela zaduzenja
Opis: Prodekan za nastavu menja zaduzenja nastavnika.
Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Plan nastave je definisan.
Postuslovi: Zaduzenja za kurseve su preraspodeljena.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu prima informaciju da je potrebno promeniti zaduzenja nastavnika

1.1. Ukoliko je potrebno formirati novi kurs prelazi se na korak 1.1.1. glavnog toka
1.1.1. Prodekan za nastavu ubacuje novi kurs u plan nastave
1.1.2. Prodekan za nastavu dodaje zaduZenje za kurs odgovaraju¢em nastavniku
1.1.3. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
1.2. Ukoliko je potrebno promeniti nastavnika na postoje¢em kursu prelazi se na korak
1.2.1. glavnog toka
1.2.1. Prodekan za nastavu menja zaduzenog nastavnika za dati kurs
1.2.2. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
1.3. Ukoliko je potrebno izbrisati kurs iz plana nastave prelazi se na korak 1.3.1. korak
glavnog toka
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1.3.1. Prodekan za nastavu briSe kurs iz plana nastave
1.3.2. Prodekan za nastavu premesta nastavnika koji je bio zaduZen za izbrisani kurs
na neki drugi, odgovarajuci kurs
1.3.2.1. Ukoliko je bilo joS nastavnika na kursu prelazi se na korak 1.3.2.
glavnog toka

1.3.3. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
2. Prodekan za nastavu Salje studentskoj sluzbi azurirani plan nastave
3. Prelazi se na sluc¢aj upotrebe “TehniCka priprema i zavodenje plana nastave”

Alternativni tokovi:
1.3.2.1.  Ne postoji kurs na koji bi se nastavnik mogao premestiti
1.3.2.1.1. Prodekan za nastavu ne premesta nastavnika ni na jedan kurs
1.3.2.1.2. Prelazi se na korak 1.3.3. glavnog toka

Ulazni elementi:

/

Izlazni elementi:
izmenjeni plan nastave;
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Il Pravljenje rasporeda

Na slede¢em dijagramu slucajeva upotrebe (Slika 17) predstavljeni su slucajevi upotrebe, vezani
za pravljenje rasporeda koje obavlja prodekan za nastavu.

Prodekan za nastavu

Pravljenje rasporeda €asova

<O

Pravljenje rasporeda kolokvijuma

<

Pravljenje rasporeda ispita

Slika 17. Dijagram slucajeva upotrebe - Pravljenje rasporeda

Opis slucajeva upotrebe — Pravljenje rasporeda

1. Pravljenje rasporeda ¢asova

Opis: Prodekan za nastavu sastavlja raspored ¢asova na osnovu skupljenih parametara.

Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Definisan je plan nastave. Definisani su kursevi za koje su neophodni racunari.
Predavaci su poslali svoje zahteve. Postoji spisak ucionica zajedno sa njihovim kapacitetom.
Dostupan je alat za pravljenje rasporeda.

Postuslovi: Definisan je raspored ¢asova.

Glavni tok:

1.

arsrwd

Prodekan za nastavu deli skup kurseva na one koji ¢e se drzati pre i one koji ¢e se drzati
posle podne

Prodekan za nastavu particioniSe kurseve po prioritetima

Prodekan za nastavu aktivira alat za pravljenje rasporeda

Prodekan za nastavu preuzima rezultate iz alata za pravljenje rasporeda

Prodekan za nastavu objavljuje raspored

Alternativni tokovi:
4.1. Alat za pravljenje rasporeda je vratio informaciju da raspored nije izracunljiv

4.1.1. Prodekan za nastavu reparametrizuje prioritete kurseva
4.1.2. Prelazi se na korak 3. glavnog toka



4.2. Prodekan za nastavu nije zadovoljan rezultatima koje je vratio alat za pravljenje
rasporeda
4.2.1. Prodekan za nastavu pravi ru¢ne izmene rasporeda
4.2.2. Prelazi se na korak 5. glavnog toka

Ulazni elementi:

plan nastave; spisak u¢ionica sa njihovim kapacitetima; zelje nastavnika u vezi se rasporedom;
Izlazni elementi:

raspored Casova;

2. Pravljenje rasporeda kolokvijuma

Opis: Prodekan za nastavu sastavlja raspored kolokvijuma na osnovu ograni¢enja u vezi
kapaciteta sala i odgovarajucih tipova sala.

Akteri: Prodekan za nastavu

Preduslovi: Postoji spisak kurseva koji se polazu u tom semestru. Poznata su ograni¢enja za
svaki kolokvijum. Postoji spisak sala i njihovih kapaciteta. Poznati su zahtevi nastavnika.
Postuslovi: Definisan je raspored ispita. Ispostovana su sva ograni¢enja.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu pravi prazan raspored kolokvijuma
2. Prodekan za nastavu ubacuje u raspored kolokvijum koji ima posebna ograni¢enja
2.1. Ukoliko ima jo$ kolokvijuma sa posebnim ograni¢enjima prelazi se na korak 2.
glavnog toka
3. Prodekan za nastavu ubacuje u raspored kolokvijum koji nema posebna ogranicenja
3.1. Ukoliko ima jo§ kolokvijuma bez posebnih ograni¢enja prelazi se na korak 3.
glavnog toka
4. Prodekan za nastavu objavljuje raspored kolokvijuma

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:

plan nastave; spisak ucionica sa njihovim kapacitetima; zelje nastavnika u vezi se rasporedom;
plan predispitnih obaveza;

I1zlazni elementi:

raspored kolokvijuma;

3. Pravljenje rasporeda ispita

Opis: Prodekan za nastavu sastavlja raspored ispita na osnovu ogranic¢enja u vezi kapaciteta sala,
odgovarajucih tipova sala i uslovljenih ispita.

Akteri: Prodekan za nastavu
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Preduslovi: Postoji spisak kurseva koji se polazu u tom semestru. Poznata su ograni¢enja za
svaki ispit. Postoji spisak sala i njihovih kapaciteta. Postoje prognoze o izlaznosti studenata.
Poznati su zahtevi nastavnika.

Postuslovi: Definisan je raspored ispita. Ispostovana su sva ograni¢enja.

Glavni tok:
1. Prodekan za nastavu pravi prazan raspored ispita
2. Prodekan za nastavu ubacuje u raspored ispit koji ima posebna ogranicenja
2.1. Ukoliko ima jo§ ispita sa posebnim ograni¢enjima prelazi se na korak 2. glavnog
toka
3. Prodekan za nastavu ubacuje u raspored ispit koji nema posebna ogranicenja
3.1. Ukoliko ima joS ispita bez posebnih ograni¢enja prelazi se na korak 3. glavnog toka
4. Prodekan za nastavu objavljuje raspored ispita

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:

plan nastave; spisak ucionica sa njihovim kapacitetima; zelje nastavnika u vezi se rasporedom;
I1zlazni elementi:

raspored ispita;
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11 Odrzavanje kursa i predispitnih obaveza

Na slede¢em dijagramu (Slika 18) predstavljeni su slucajevi upotrebe vezani za odrzavanje kursa i

predispitnih obaveza.

ﬂ O

Definisanje obaveza za kurs

Koordinator

Pregled podataka o svojim studijama

@)

DrZanje nastave
Student

Odradivanje predispitne obaveze

OdrZavanje konsultacija

O

Pregledanje i unos predispitnih obaveza

Asistent ©

2akljucivanje predispitnih
obaveza

€

Profesor

Slika 18. Dijagram slucajeva upotrebe - OdrZavanje kursa i predispitnih obaveza



BPMN dijagram - Predispitne obaveze

Na slede¢em dijagramu (Slika 19) opisani su procesi koji ¢ine celinu odradivanja predispitnih
obaveza koji ukljuc¢uju

o Definisanje predispitnih obaveza, koje obavlja koordinator

e Odradivanje predispitnih obaveza od strane studenta

e Ocenjivanje i zaklju€ivanje predispitnih obaveza, za koje je zaduzen nastavnik

Potrebno je joi obaveza?

Dodaje Unosi Potvrduje 5
on 2
] nowvu o podatke o L g }%\\ predispitne "|:| |
E obavezu obavezi \ e, obaveze Predispits obaveze
g
a
o
da
£ Odraduje p \
E E L pret:ii:pitnu f l:l
& = obavezu T
Predispitne obaveze Odradena predispitna obaveze
ne
Ima joi obaveza?
F % Obaveitava
/o QB i
\?g\ 14 ;_1{ 3 ovlaicenog
Ocenjuje Bira opciju Unasi \‘/ \"‘/ nastavnike ds
predispitnu s s ittt Ima li nastavnik pravo da zakljuci obaveze? tzl:flaui?
aktivnaost obaveza komentare Uba\JJEZE
da
x
i
£ Proverava
= = ispravnost unetih
podataka
Odradene pled‘i;p\tne obaveze Bira grupu Bira Potvrduje da
studenata odgovarajucu unos
aktivnost
Zakljucuje r,sr""\i
predispitne {
chaveze A

Slika 19. BPMN dijagram - Predispitne obaveze
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Opis slucajeva upotrebe — Odrzavanje kursa i
predispitnih obaveza

1. Definisanje obaveza za kurs

Opis: Koordinator definiSe predispitne i ispitne obaveze za kurseve na kojima je postavljen za
koordinatora

Akteri: Koordinator

Preduslovi: Definisan je kurs i kursu je dodeljen koordinator. Koordinator je prijavljen na
sistem.

Postuslovi: Obaveze za kurs su definisane i zakljuéene. Ukupan zbir poena koje nose obaveze je
100, a zbir poena predispitnih obaveza je izmedu 30 i 70.

Glavni tok:
1. Koordinator bira opciju za definisanje obaveza za odgovarajuci kurs
2. Koordinator dodaje novu obavezu za odgovarajuci kurs
3. Koordinator unosi tip obaveze, nastavnu aktivnost, naziv, opis, termin i maksimalni broj
bodova koji je moguce osvojiti
3.1. Ukoliko je potrebno dodati novu obavezu prelazi se na korak 2
4. Koordinator zakljucuje spisak obaveza

Alternativni tokovi:
4.1. Koordinator je pogresio prilikom unosa
4.1.1. Koordinator bira opciju za menjanje obaveze ili za brisanje obaveze
4.1.1.1. Ukoliko je koordinator izabrao opciju za menjanje obaveze prelazi se na
korak 3 glavnog toka
4.1.1.2. Ukoliko je koordinator izabrao opciju za brisanje obaveze prelazi se na
korak 3.1 glavnog toka
4.2. Koordinator je zakljucio nepravilan spisak obaveza
4.2.1. Koordinator podnosi izvestaj prodekanu za nastavu
4.2.2. Prodekan za nastavu nalaze administrativnom osoblju da otkljuca i izmeni spisak
predispitnih obaveza

Ulazni elementi:

/

Izlazni elementi:

spisak obaveza za kurs i broj poena koji nosi svaka obaveza;

2. Pregled podataka o svojim studijama

Opis: Student ima moguc¢nost da vidi podatke o svom studiranju, predispitnim obavezama,
polozenim i prijavljenim ispitima, kao i svoje li¢ne podatke koji su zavedeni u sistemu
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Akteri: Student

Preduslovi: Studentu je otvoren nalog na sistemu. Student je prijavljen na sistem.

Postuslovi: Student je uspesno pregledao podatke.

Glavni tok:
1. Student bira opciju za pregled podataka o svojim studijama
2. Student pregleda podatke

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
/

Izlazni elementi:
/

3. Drzanje nastave

Opis: Nastavnik predaje gradivo studentima

Akteri: Nastavnik

Preduslovi: Objavljen raspored predavanja. Slobodna sala za odrzavanje nastave.

Postuslovi: Nastava je odrzana.

Glavni tok:
1. Nastava se drzi u skladu sa pravilima i praksom institucije

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
/
Izlazni elementi:
/

4. Odradivanje predispitne obaveze
Opis: Student odraduje predispitnu obavezu za kurs.
Akteri: Student

Preduslovi: Predispitne obaveze su definisane.
Postuslovi: Student je odradio predispitnu obavezu.
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Glavni tok:
1. Student odraduje predispitnu obavezu

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
zadaci za studenta;
Izlazni elementi:
odradeni zadaci;

5. Odrzavanje konsultacija

Opis: Nastavnik odrzava konsultacije
Akteri: Nastavnik

Preduslovi: Nastavniku je dodeljen kurs. Zakazan je termin za konsultacije.
Postuslovi: Nastavnik je odrzao konsultacije.

Glavni tok:
1. Nastavnik dolazi na konsultacije
2. Nastavnik odgovara na pitanja studenata u vezi sa datim kursom

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
/
Izlazni elementi:
/

6. Pregledanje i unos predispitnih obaveza

Opis: Po prikupljanju rezultata neke od predispitnih obaveza asistent ili profesor unose te
rezultate u sistem

Akteri: Nastavnik (profesor i asistent)

Preduslovi: Predispitne obaveze su definisane i zaklju¢ene. ZavrSena je predispitna aktivnost.
Nastavnik je prijavljen na sistem.
Postuslovi: Uneti su poeni za datu predispitnu obavezu.

Glavni tok:

1. Nastavnik ocenjuje predispitnu aktivnost za svakog studenta
2. Nastavnik bira grupu studenata iz spiska grupa kojima drzi nastavu
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3. Nastavnik bira opciju za unos obaveza
4. Nastavnik bira ponudeni tip obaveze
5. Nastavnik unosi rezultate i komentare
6. Nastavnik potvrduje unos

Alternativni tokovi:
6.1. Greska prilikom unosa koju je sistem mogao da detektuje (neodgovarajuéi zbir
poena, nedostatak unosa, itd.)
6.1.1. Prelazi se na korak 5 glavnog toka

Ulazni elementi:
studentski radovi;

Izlazni elementi:
/

/. ZakljuCivanje predispitnih obaveza
Opis: Profesor zakljucuje spisak predispitnih obaveza koje su unete u sistem
Akteri: Nastavnik

Preduslovi: Zavrsene su sve predispitne obaveze. Rezultati predispitnih obaveza su uneti u
sistem. Profesor je prijavljen na sistem.
Postuslovi: Predispitne obaveze su zakljucene.

Glavni tok:
1. Nastavnik proverava da li su svi poeni uneti i da li su ispravni
2. Nastavnik zakljucuje spisak

Alternativni tokovi:
1.1. Poeni nisi uneti
1.1.1. Nastavnik unosi poene
1.1.2. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
1.2. Uneti poeni nisu ispravni
1.2.1. Nastavnik menja poene
1.2.2. Prelazi se na korak 2. glavnog toka

Ulazni elementi:
/
Izlazni elementi:
/
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IV Odrzavanje ispita

Na slede¢em dijagramu (Slika 20) su prikazani slu¢ajevi upotrebe vezani za ceo proces odrzavanja
ispita, kao i njihovi akteri.

Prijavljivanje ispita

HU ©

Zakasnelo prijavanje ispita

Studentska sluzba Student

Polaganje ispita

Pripremanije ispitnih zadataka

Pregled rezultata ispita

Asistent Profesor

nos rezultata ispita

O

Zaklju€ivanje spiskova

Slika 20. Dijagram slucajeva upotrebe - OdrZavanje ispita



BPMN dijagram — Odrzavanje ispita

Na slede¢em dijagramu (Slika 21) opisani su procesi koji ¢ine celinu odradivanja ispita koji se
odigrava slede¢im tokom

e Nastavnik priprema ispitne zadatke

e Student radi ispitne zadatke

o Nastavnik pregleda reSene ispitne zadatke

e Profesor unosi poene i objavljuje rezultate

da ne Odreduje koliko Pregleda Dodeljuje Belezi
2\@/ bodova nosi koji zadatak odgovarajuci broj sumarni
\/ zadatak bodova za zadatak broj bodowva
~ Da li je potrebno jos zadataka?
g
£ ol
2 da
Pravi ispitni =3 R :
I:::Jlatzlkm l:l Ima lijos zadataka? l:l
Lspitnijzadaci Reseni ispitni zadaci Ocenjeni i.:.'pi.tnizadaci
\ E / Preuzima zadatke da Odlazi sa ==,
Ispitnizadaci od dezurnog /Sé ispita l:l
- nastavnika \/' P :
£ W s | i Reieni ispitni zadaci
+ Dz li je ispit usmenog tipa?
&
ne
Dolazi na Reiava Predaje reiene
ispit zadatke zadatke dezurnom
nastavniku
Zakazuje termin Unosi E
za gledanje BS¥EIENE Ocenjeni ispitni zadaci
radova poene
]
]
5
o
F Objavijuje Unasi podatke
.?“ } rezultate o mestu i
s ispita vremenu ispita

Slika 21. BPMN dijagram - OdrZavanje ispita



Opis slu¢ajeva upotrebe — Odrzavanje ispita
1. Prijavljivanje ispita

Opis: Student prijavljuje ispit koji Zeli da polaze u slede¢em ispitnom roku
Akteri: Student

Preduslovi: Prijava ispita je u toku. Student je upisan na kurs za koji zeli da prijavi ispit. Student
je polozio sve uslovne predmete za ispit koji prijavljuje. Student ima napravljen nalog na
sistemu. Student nema zabrane (npr. neizmirene finansijske obaveze) u trenutku prijavljivanja.
Student nema zabranu polaganja ispita. Student je prijavljen na sistem.

Postuslovi: Prijava ispita je uspeSno zavrsena, studentu su prijavljeni ispiti.

Glavni tok:
1. Student bira opciju prijavljivanja ispita
2. Student bira ispit koji zeli da prijavi
2.1. Ukoliko Zzeli da prijavi joS neki ispit prelazi se na korak 2.
3. Student potvrduje unos

Alternativni tokovi:
2.1. Nije razreSen status prijave u prethodnim rokovima za ispit koji student Zeli da prijavi
2.1.1. Student obaveStava studentsku sluzbu o tome
2.1.2. Studentska sluzba obaveStava predmetnog nastavnika da treba da razresi prijave
2.2. Nije zakljucen unos predispitnih obaveza za ispit koji se prijavljuje
2.2.1. Student obaveStava studentsku sluzbu o tome
2.2.2. Studentska sluzba obaveStava predmetnog nastavnika da treba da zaklju¢i unos
predispitnih obaveza

Ulazni elementi:
/
Izlazni elementi:
/

2. Zakasnelo prijavljivanje ispita
Opis: Student nije prijavio ispit u regularnom roku i prijavljuje ga naknadno
Akteri: Student, Studentska sluzba

Preduslovi: Prijava ispita je prosla. Student je upisan na kurs za koji Zeli da prijavi ispit. Student
je polozio sve uslovne predmete za ispit koji prijavljuje. Student ima napravljen nalog na
sistemu. Student nema neizmirene finansijske obaveze u trenutku prijavljivanja. Student nema
zabranu polaganja ispita.
Postuslovi: Prijava ispita je uspesno zavrSena, studentu su prijavljeni ispiti.
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Glavni tok:
1. Student odlazi u studentsku sluzbu
2. Student govori sluzbeniku koji ispit zeli da prijavi
3. Sluzbenik obavestava studenta o potrebnim uplatama
4. Student odlazi i uplacuje potrebnu sumu novca za namirivanje troskova radi naknadnog
prijavljivanja ispita
Student dolazi sa uplatnicom kod sluzbenika
Sluzbenik prijavljuje ispit studentu na sistemu

o o0

Alternativni tokovi:
2.1. Zakljuceni su rezultati ispita
2.1.1. Student nema mogucnost da nastavi postupak naknadnog prijavljivana ispita
2.1.2. Prekida se izvrSavanje slu¢aja upotrebe

Ulazni elementi:

molba za naknadnu prijavu ispita; uplatnica;
Izlazni elementi:

potvrda o uplati; potvrda o naknadnoj prijavi ispita;

3. Pripremanje ispitnih zadataka

Opis: Nastavnik definiSe zadatke koje ¢e studenti raditi na ispitu.
Akteri: Nastavnik

Preduslovi: Ispit je zakazan. Poznato je koje je gradivo obradeno na kursu.
Postuslovi: Osmisljeni su adekvatni zadaci.

Glavni tok:
1. Nastavnik pravi ispitni zadatak
1.1. Ukoliko je potrebno joS zadataka prelazi se na korak 1. glavnog toka
2. Nastavnik odreduje koliko bodova nosi svaki zadatak

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
/

Izlazni elementi:
ispitni zadaci;
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4. Polaganje ispita
Opis: Student polaze ispit.
Akteri: Student

Preduslovi: Student je prijavio ispit. Definisan je termin i lokacija odrzavanja ispita.
Postuslovi: Student je odradio ispit.

Glavni tok:

1. Student dolazi na ispit na mesto odrzavanja ispita u terminu koji je odreden rasporedom

2. Student dobija ispitne zadatke od dezurnog nastavnika

3. Student odgovara na ispitne zadatke
3.1. Ukoliko je ispit usmenog tipa prelazi se na korak 4. glavnog toka
3.2. Student predaje odgovore na ispitna pitanja

4. Student odlazi sa ispita

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
ispitni zadaci;
Izlazni elementi:
odradeni zadaci;

5. Pregledanje ispita
Opis: Nastavnik pregleda odradene ispitne zadatke.
Akteri: Nastavnik

Preduslovi: Ispit je odrzan. Student je polagao ispit.
Postuslovi: Nastavnik je pregledao ispit i ocenio ga.

Glavni tok:
1. Nastavnik pregleda zadatak
2. Nastavnik dodeljuje odgovarajuci broj poena za taj zadatak
2.1. Ukoliko ima joS zadataka prelazi se na korak 1. glavnog toka
3. Nastavnik belezi sumarni broj poena koje je student osvojio na ispitu

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
reSeni ispitni zadaci;
Izlazni elementi:
ocenjeni zadaci;
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6. Pregled rezultata ispita
Opis: Student pregleda rezultate ispita koji je polagao
Akteri: Student

Preduslovi: Uneti su rezultati ispita. Student je prijavljen na sistem.
Postuslovi: Student je pregledao rezultate.

Glavni tok:
1. Student bira opciju za pregled rezultata ispita
2. Student bira kurs
3. Student pregleda rezultat

Alternativni tokovi:
/

Ulazni elementi:
/
Izlazni elementi:
/

7. Unos rezultata ispita

Opis: Profesor, nakon odrzanog i pregledanog ispita, unosi rezultate ispita u sistem
Akteri: Profesor

Preduslovi: Profesor je zakljucio sve predispitne obaveze. Student je prijavio ispit. Profesor je
pregledao ispit. Profesor je prijavljen na sistem.
Postuslovi: Student je ocenjen, ocene su unete u sistem.

Glavni tok:
1. Profesor unosi podatke o0 vremenu i mestu odrzanog ispita
2. Profesor unosi osvojene poene sa ispita
3. Profesor objavljuje rezultate ispita
4. Profesor zakazuje termin za gledanje radova

Alternativni tokovi:
2.1. Profesor je napravio gresku prilikom unosa poena koju je sistem mogao da detektuje
(ne odgovarajuci zbir poena, nedostatak unosa, itd.)
2.1.1. Prelazi se na korak 2. glavnog toka
4.1. Student je dosao da pogleda rad i uocio je gresku u ocenjivanju
4.1.1. Profesor ispravlja gresku
4.1.2. Prelazi se na korak 2. glavnog toka

Ulazni elementi:
studentski radovi;
Izlazni elementi:
/
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8. Zakljucivanje spiskova
Opis: Profesor, nakon unesenih rezultata ispita u sistem, zakljucuje spiskove
Akteri: Profesor

Preduslovi: Uneti su rezultati ispita. Profesor je prijavljen na sistem.
Postuslovi: Spiskovi su zakljuceni. Zapisnik je predat studentskoj sluzbi.

Glavni tok:
1. Profesor zakljucuje spiskove ispitnog roka
2. Profesor Stampa zapisnik
3. Profesor potpisuje zapisnik
4. Profesor predaje zapisnik studentskoj sluzbi

Alternativni tokovi:
1.1. Profesor je uocio gresku nakon zakljuc¢ivanja spiska
1.1.1. Profesor prijavljuje greSku administratoru
1.1.2. Administrator ispravlja greSku
1.1.3. Prelazi se na korak 2. glavnog toka

Ulazni elementi:

/

Izlazni elementi:

potpisan zapisnik o rezultatima ispita;
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Dijagram klasa

Dijagram klasa ilustruje elemente statickog modela, kao §to su klase, njihov sadrzaj i medusobni
odnosi. Na sledecoj slici (Slika 22) prikazan je dijagram klasa koji opisuje postojanje klasa i
njihovih medusobnih odnosa u delu informacionog sistema fakulteta koji smo modelirali u
okviru projekta.

= Katedra
5 Naziv : String 1
1+ ElNastawik
[Eg IMBG : Int..
1 Eglme : String
I 2vanje nastanika -
[Eg Zvanie : String . 1.* * ; E Ispitni rok

=l usmeni deo
= Konsultacije * ¥ [E4Broj poena

[l Predavanja £ veibe 1

* s oqle £ pismeni deo
I Broj poena
= " 1
Hliteratura | | H Ispit
LY | gSaa 1
1 1 g Vreme odiZavanja
Hkurs

ZPredmet | 1 1.* 1

EglD; Integer 1 ] Semestar
g Siffa : String L

= Grupa studenata
L

[l Lieni podaci L |
[EgIme : String ; ] spisak
[Eg Prezime : String
[ IMBG : Integer 1
g Pol : Character
[ Dat_rodenja : Date
[Eg Mesto_rodenja : .|

1.4 *
| 1.*
I Dosije
[ Indeks : Integer
1

= Rezultat ispita
[EgBroj poena
g 0cena

1

"

! Predispitna obaveza
[cg Broj poena 2

Elkolokvijum | | Elprisustvo | =] Seminarski = Domai zadatak

Slika 22. Dijagram klasa
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Dijagram komponenti

Dijagram komponenti ilustruje komponente koje ¢ine aplikaciju, sistem ili organizaciju. Sistem
koji smo modelirali u okviru projekta se sastoji od veb aplikacija, kako za nastavnike, tako i za
studente. Veb aplikacija sluzi studentima za prijavljivanje ispita, pregled podataka itd.
Nastavnici koriste veb aplikaciju za definisanje predispitnih obaveza, unos rezultata ispita i
predispitnih obaveza i za pravljenje spiskova. Obe aplikacije koriste bazu podataka kao lokaciju
za ¢uvanje podataka. Veb aplikacijama se pristupa uz pomoc¢ bilo kog veb pretrazivaca.

Alat za pravljenje rasporeda je posebno konstruisan softver uske namene. Na osnovu plana
nastave i Zelja nastavnika i studenata on kreira, ukoliko je to moguce, raspored ¢asova. U slucaju
nemogucnosti kreiranja rasporeda koji zadovoljava sve unete zahteve, neki od zahteva, u skladu
sa prioritetima, se odbacuju.

“Component:
= |Baza podataka «Components
= |Web aplikacija za studente
o “components
Rlse: = _|PretraZivai
L ==

S

aComponents “Components:

= | Aplikacija = |Veb aplikacija za nastavnike

scomponents
=] Alat za pravljenje rasporeda

Slika 23. Dijagram komponenti
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